Graaf. Determinant. Arendid

"Kuule, Puhh, (itle, kust sa selle teiba said?”

"Lihtsalt leidsin.”

Definitsioon 1

Elementaargraaf on lLihtgraaf, maille iga tipu va-
lents on 1iks vor kaks. Graafi I' kattev elementaar-
graaf A sisaldab koiki graafi I' tippe.

Teoreem 1 (Harary 1962)
Graafi naabrusmaatrikst A determinant avaldub

kujul
det A =) (—=1)" M2,

kus summeritakse dle koigi graafi katvate elemen-
taargraafide A.

Karakteerne poliinoom x(I'; \) = 3 ¢ A"
i=0
Teoreem 2 (Teine arendis)
Graafi I' karakteerse poliinooms kordajad avaldu-

vad kujul

(—1)fe; = Y (—1)rM2sh),

kus summeritakse tile koigr graafi I' 1 tipuliste ele-
mentaarrgraafide.






Graaf. Laplace’i maatriks. Arendised

Definitsioon 2
Laplace’i maatiks tekib Q = DD, kuid lihtsam
on vaadata Q = L ,— A. Laplace’ poliinoom saadak-

se o(T;p) = det(ul — Q) = Z_)Oqz-u”‘i-

Lemma 1

Olgu = C V(I'), YEI) mng | X| = |Y|.
Tdhistame Vi tippude hulka servade Y poolt indut-
seeritud graafis (Y). Maatriksi D(X,Y) péoratavus
on ekvivalentne kolme tingimusega:

1) X g VO;'

2) (Y') on mets;

3) Vo \ X sisaldab igast sidususkomponendist
tapselt iihte tippu.

Teoreem 3
Laplace’s poliinoomi kordajad q; avalduvad kujul

(—1)iq; = > p(®),

kus summerimine toitmub tle koikide graafi I' © ser-
valiste alammetsade P.



Graaf. Aluspuude arv. Taylori arendis

Teoreem 4 (Binet-Cauchy teoreem)

Olgu A ja B m X n maatriksid, siis maatrikst
C = AB? determinant avaldub kujul

det(C) = > det(Ay)det(By).
|U|=m

Jareldus 5.1
Graafi I' aluspuude arv avaldub kujul

_ e zzp ~1B(®)]

kus summerimine toimub tle tdiendgraafi alam-
metsade P.

Teoreem 5 (Taylori arendis)

k-requlaarse graafi I' karakteerse poliinoomi x tu-
letised avalduvad kohal k

X k) =il ) p(@)

kus summerimaine tormub tle n — 1 servaliste alam-
metsade P.



