K. Miiiirisep (ATI)

Siintaksiteooriad ja -mudelid
MTAT.06.031
4. loeng

Kaili Miilirisep
kaili.muurisep@ut.ee
ATI

30. september 2010

Stintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031 2008

1/ 44



@ Kontekstivabade grammatikate kokkuvdte
© Tunnusstruktuurid

@ Unifitseerimine
© HPSG

@ Suur leksikoni osatdhtsus

@ Konstruktsioonid
@ Vordius GB-ga
© Mirgi struktuur

@ PHON ja SYNSEM

@ Sona ja fraas

o LOCAL

o CATEGORY

e SUBCAT

o Naited VAL kohta leksikonist: he, book, sends
@ Lause esitus HPSG-s

@ Fraasid

@ Lause nadide: Kim walks.

@ Subkategorisatsiooni printiip

@ PGhja tunnuse printsiip
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KVG probleemid

O Reeglitel ei ole kitsendusi. NP — Adv AP
@ Pole lldiseid reegleid

@ Uhildumist ja subkategorisatsiooni pole vdimalik maistlikult edasi
anda.

S — NP-SG VP-SG;
VP-5G — TV-5G NP-5G;
VP-SG — TV-SG NP-PL,;

K. Miiiirisep (ATI) Sintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031 2008 3/ 44



Head kiiljed

@ Lihtne formalism, mis suudab genereerida I6pmatut hulka keeli ja
omistada neile mdistliku lingvistilise struktuuri.

@ Lingvistilised nahtused, mida ei saa KVG abil kirjeldada, on
haruldased.

@ Arvutuslikult lihtne ja head meetodid on vilja tootatud.

K. Miiiirisep (ATI) Siintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031 2008

4/ 44



Atomaarsed vrs struktuursed kategooriad

Siiani esitati grammatilist kategooriat atomaarsena, millel puudus
igasugune sisemine struktuur.
Erand oli DCG:
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Atomaarsed vrs struktuursed kategooriad

Siiani esitati grammatilist kategooriat atomaarsena, millel puudus
igasugune sisemine struktuur.

Erand oli DCG:

DCG

np(K,A) — ap(K,A), np(K,A).
See on samavaarne:

np(kidane: K, arv: A) — ap(kdane: K, arv: A), np(kdéne: K, arv: A).

K. Miiiirisep (ATI) Siintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031 2008

5/ 44



Tunnusstruktuurid

Tunnusstruktuur koosneb tunnus-vaartus-paaridest.
Tunnusstruktuur

FEATURE; VALUE;
FEATURE, VALUE2

FEATUREy VALUEy

Naide

ind POS noun
M%INUM sg
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Tunnuste tuubid

Kui me vaatame keelt analiilisides mdisteid fraas, sona, kategooria jne, siis
tidbid kirjeldavaid neile vastavaid tunnusstruktuure.
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Tunnuste tuubid

Kui me vaatame keelt analiilisides mdisteid fraas, sona, kategooria jne, siis

tidbid kirjeldavaid neile vastavaid tunnusstruktuure.

Tartu ulikool

NIMI
TEL

NIMI
TEL

NIMI

TEL

TARTU ULIKOOL
737 5100

ARVUTITEADUSE INSTITUUT
737 5

KAILI MUURISEP
7375 ...
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Tunnuste tuubid

Kui me vaatame keelt analiilisides mdisteid fraas, sona, kategooria jne, siis
tilbid kirjeldavaid neile vastavaid tunnusstruktuure.

Tuubihierarhia

olem
[NIMI, TEL]

T

organisatsioon isik
[LOGO] [SUNNIPAEV]

ulikool instituut
[REKTOR] [JUHATAJA]
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Tunnuste tuubid

Kui me vaatame keelt analiilisides mdisteid fraas, sona, kategooria jne, siis
tidbid kirjeldavaid neile vastavaid tunnusstruktuure.

Tuubid
o [ilikool
NIMI TARTU ULIKOOL
TEL 737 5100

| REKTOR  ALAR KARIS

o [instituut
NIMI ARVUTITEADUSE INSTITUUT
TEL 737 5445

| JUHATAJA  TIIT ROOSMAA

o [isik
NIMI KAILI MUURISEP
TEL 7375 ...

_SUNNIPAEV 06.03.1986

K. Miiiirisep (ATI) Siintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031 2008 7/ 44




Tunnuste tuubid

Kui me vaatame keelt analiilisides mdisteid fraas, sona, kategooria jne, siis
tidbid kirjeldavaid neile vastavaid tunnusstruktuure.

[ilikool

NIMI TARTU ULIKOOL

TEL 737 5100
isik

REKTOR  |NIMI ALAR KARIS
TEL
SUNNIPAEV
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Rekursiivsed tunnusstruktuurid

Genealoogia
[isik ]
EESNIMI ANU
PEREKONNANIMI  TAMM
SUNNIAEG 06.03.08
[isik )
EESNIMI JAAN
ISA PEREKONNANIMI  TAMM
SUNNIAEG 06.03.68
ISA
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Tunnusstruktuur

Tunnusstruktuur (feature structure) on tunnuste e atribuutide ja vaartuse
list.

Neid esitatakse atribuut-vaartusmaatriksitena (attribute-value matrice,
AVM).

Enamasti on vaartustel tiibid, et valtida juhtumeid nagu CASE:SG.
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Komplekssed tunnusstruktuurid

Eristatakse atomaarseid ja kompleksseid tunnusstruktuure. Kompleksses
tunnusstruktuuris voib vaartusena esineda tunnusstruktuur.

Atomaarne vrs Kompleksne tunnusstruktuur
[atom

CAT np

NUM sg

| CASE  nom

[ kompleks
CAT np

NUM  sg
CASE nom

AGR [
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Tunnuste rada

Tunnuste rada e feature path naitab konkreetse tunnuse vaartust
struktuuris.

Tunnuste rada

kompleks
CAT np
NP: NUM
sg
AGR
lCAS E nom]

<NP CAT>: np <NP AGR CASE>: nom
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Tunnusstruktuurid grammatikas

Fraas ja Sonad leksikonis

phrase . word
HEAD noun bird, HEAD noun

K. Miiiirisep (ATI) Siintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031



Tunnusstruktuurid grammatikas

Fraas ja Sonad leksikonis

phrase . word
HEAD noun| \P™ |HEAD noun

feat-struc

T

expression pos

P /’\
word  phrase

noun verb prep adj conj
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Tunnusstruktuurid grammatikas

Fraas ja S6nad leksikonis

phrase ) word
HEAD noun kiliel HEAD noun

feat-struc
expression pos
[HEAD]
/\
word phrase . .
agr-pos prep adj conj
[AGR]

I

noun verb det
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Veel tunnuste struktuuridest: subsumptsioon

o FSI: [CAT np}

e FS2: H
o FS3: [CAT np
[NUM  sg
A _PERS 3rd]

e FS4: |CAT np
ARG [NUM  sg|
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Veel tunnuste struktuuridest: subsumptsioon

o FSL: [CAT np|

e FS2: H
o FS3: [CAT np
[NUM  sg
ARG [PERS 3rd]

e FS4: |CAT np
ARG [NUM sg]

FS2 C FS1C FS4LC FS3

Definitsioon

Tunnuste struktuur B subsumeerib tunnuste struktuuri A (B C A), kui B
sisaldab informatsiooni, mis on alamhulk A informatsioonist.

y
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Struktuuri jagamine

Kaks v&i enam erinevat atribuuti vGivad omada (iht ja sama tunnuste
struktuuri

NUM sg
SUBJ [AGR [PERS 3de

PRED [AGR (]
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Unifitseerimine

@ Tunnuste struktuurid voivad sisaldada erinevat, kuid siiski thilduvat
informatsiooni

FS5: | CAT np
ARG [NUM sg]

FS6: |CAT np
ARG [PERS 3rd]
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Unifitseerimine

@ Tunnuste struktuurid voivad sisaldada erinevat, kuid siiski thilduvat
informatsiooni
@ Aga ka erinevat ja mitteiihilduvat informatsiooni

FS7: |CAT np
ARG [NUM sg]

FS8: |CAT np
ARG [NUM pq
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Unifitseerimine

@ Tunnuste struktuurid voivad sisaldada erinevat, kuid siiski thilduvat
informatsiooni

FS5: [CAT np
ARG [NUM sg] ]
FS6: [CAT np
ARG [PERS 3rd] ]

@ Aga ka erinevat ja mittelihilduvat informatsiooni
@ Kui kaks struktuuri tihilduvad, siis leidub kolmas, mida nad mdlemad

laiendavad.
FS9: |CAT np
NUM  sg
ARG PERS 3rd]
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Unifitseerimine

@ Tunnuste struktuurid voivad sisaldada erinevat, kuid siiski thilduvat
informatsiooni

FS5: [CAT np
ARG [NUM sg] ]
FS6: [CAT np
ARG [PERS 3rd] ]

@ Aga ka erinevat ja mittelihilduvat informatsiooni
@ Kui kaks struktuuri tihilduvad, siis leidub kolmas, mida nad mdlemad

laiendavad.
FS9: |CAT np
NUM  sg
ARG PERS 3rd]
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Head-driven Phrase Structure Grammar

@ Pollard and Sag 1987, 1994
Sag and Wasow 1999

Leksikaliseeritud
Pindmised struktuurid
Uhetasandiline

Hierarhiline organiseeritus

Tipiseeritud tunnuste struktuurid (leksikon, morfoloogia, fraasid,
printsiibid)

Unifitseerimine/Parimine

@ Fonoloogia, slintaks, semantika tihendatud
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Leksikon

@ HPSG-s on enamik informatsiooni leksikonis

@ Leksikoni kirjed sisaldavad informatsiooni ortograafia, sGnaliigi,
thildumise, valentsi, semantika ja argumentide liitmise kohta.

o Kasutatakse rohkesti supertiilipe, nii et tegelik kirje maarab vaid sona
tiilbi, ortograafia ja vétmerelatsioonid

o Leksikaalsed reeglid seovad leksikoni baaskirjed teiste kirjetega
(mitmus, passiivivorm jne)
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Konstruktsioonid

Véga ildised fraasistruktuurireeglid teevad enamuse t60st:
@ pohi-maaratleja e head-specifier
@ pdhi-argument e head-complement
@ pohi-alus e head-subject
@ pohi-taitja e head-filler
@ pohi-laiend e head-modifier
Uksikud konstruktsioonid vajavad eraldi reegleid:
o Relatiivlaused

@ Noun-noun compounds

e Lisand
ERGis on 105 reeglit
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Vordlus GB-ga

@ Sarnasused
» Kontekstivabad grammatikad
» Mdlemad kasutavad lldisi printsiipe
> Reeglite osakaal vaike
> Leksikonil suur osakaal
» Mitmed printsiibid on viga sarnased

@ Erinevused
» Puudub igasugune transformatsiooni mdiste
» Tasandid on teisiti jaotatud
> 'radical nonautonomy’ - lkski grammatilise teadmiste tasand pole
priviligeeritud seisuses
» HPSG on andmetele orienteeritud, GB teooriale orienteeritud.

K. Miiiirisep (ATI) Siintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031 2008 19 / 44



Margi struktuur

@ Mark Sign - lause, sona, fraas, mitmelauselised diskursused
(analiidsidhik).

Maérk - vormi ja tdhenduse paar ehk

@ Mark on struktuur, mis sisaldab fonoloogilist, siintaktilist, semantilist,
diskursuse ja fraasistruktuuri informatsiooni.

Margil on vahemalt kaks atribuuti:

» PHON - kirjeldab mérgi foneetilist sisu;
» SYNSEM - kirjeldab siintaktilist ja semantilist informatsiooni. Jaguneb
omakorda:

* LOCAL (LOC)-CATEGORY, CONTENT, CONTEXT
* NONLOCAL (NONLOC) -kasutatakse maaramata liikumiste
kirjeldamisel
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Margi struktuurist veel

sign
PHON phon
SYNSEM  synsem

T

word

phrase

lDTRS head_struc]
Koik objektid tiilipi sign peavad olema kas tiilipi word voi tliipi phrase.
K&ik objektid tilipi sign on atribuutidega PHON ja SYNSEM, ja lisaks on
tilpi phrase objektidel atribuut DTRS.
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Uldine pilt

[word
PHON phonlist

[ synsem

local

CAT category
CONTENT content
CONTEXT context

_NONLOCAL nonlocal

SYNSEM |LOCAL
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LOCAL

o CATEGORY tunnusel on 2 atribuuti: HEAD ja SUBCAT

o SUBCATI asemel kasutatakse ka kolme valentsitunnust: SUBJ
(subject), COMPS (complements) ja SPR (specifier).

o SUBCAT on uuemal ajal ARG-S
@ CONTENT kannab semantilist informatsiooni
o CONTEXT sisaldab kontekstitundlikku lingvistilist informatsiooni
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LOCAL informatsioon

[local
[cat
CATEGORY HEAD
| SUBCAT
[ppro
SsL CONTENT
INDEX
[ context
CONTEXT
BACKGR

K. Miiiirisep (ATI)

asesonale he

noun
CASE nom

0
ref
PER 3rd
.

NUM  sing

GEND masc
psoa
RELN male
INST
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CATEGORY

HEAD tunnus naitab sonaliiki. Tuubistruktuur:
head

T

subst funct

P N
det mark

noun verb adj prep
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NOUN

[CASE case

Kaande tiibi jagunemine (inglise k) case

P

nom acc gen dat

HEAD informatsioon asesdnale he
HEAD noun
CASE nom

K. Miiiirisep (ATI)

Stintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031

2008

26 / 44



PREPOSITION

PFORM pform
[ ]

Inglise keele eessdona jagunemine:
pform

to for by of
Verb depend vajab eessona on:
[PFORM  on|
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VERB
VFORM vform
AUX boolean
INV boolean

vform vform

/N/\

fin bse psp prp pas inf ger
Verbivorm gives

[ verb

HEAD |[VFORM fin

AUX -

Verbivorm has

verb

VFORM fin
AUX +

INV boolean

HEAD
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SUBCAT

o SUBCAT on tunnus CATEGORY vaartuses
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SUBCAT

e SUBCAT on tunnus CATEGORY véartuses

@ subkategorisatsioon on spetsifikatsioon, mis naitab selle margiga
seotud teiste elementide arvu ja vormi. Eesti keele
grammatikatraditsioonis rektsioon + ...

magab: SUBCAT<NP[nom]>

armastab: SUBCAT<N P[nom}, NP[partD

métleb: SUBCAT<NP[nom], NP[eIatM PP [ule]| S [et]>
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SUBCAT

@ SUBCAT on tunnus CATEGORY vaartuses

@ subkategorisatsioon on spetsifikatsioon, mis naitab selle margiga
seotud teiste elementide arvu ja vormi. Eesti keele
grammatikatraditsioonis rektsioon + ...

o Elementide jarjekord freimis valjendab grammatiliste seoste olulisust,
mitte pindmist laiendite jarjekorda

SUBJECT=-DIRECT OBJECT=INDIRECT OBJECT=- OBLIQUES=
GENITIVES = OBJECTS OF COMPARISION J
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SUBCAT

SUBCAT on tunnus CATEGORY vaartuses

subkategorisatsioon on spetsifikatsioon, mis naitab selle margiga
seotud teiste elementide arvu ja vormi. Eesti keele
grammatikatraditsioonis rektsioon + ...

Elementide jarjekord freimis valjendab grammatiliste seoste olulisust,
mitte pindmist laiendite jarjekorda

Hiljem SUBCAT tunnus asendati kolme valentsi tunnusega SUBJ,
COMP ja SPR. See lubab paremini kirjeldada kategooriaid, mis
vajavad laiendit, kuid mitte alust.

Maaratlejad eristatakse alusest sest nad véivad mélemad esineda
sama pdhja juures (Seldistiitega lausetes).
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he

Asesbna he leksikonikirje

'PHON (he)
-Iocal |
"noun |
HEAD CASE nom
SS|L -
CATEGORY SUBJ ()
VAL COMPS ()
SPR ()

K. Miiiirisep (ATI) Siintaksiteooriad ja -mudelid MTAT.06.031 2008 30 / 44



book

Nimisona book leksikonikirje

'PHON <book> |
[local 1
_noun 1
HEAD noun
SS|L
| CATEGORY SPR <DetP>
VAL SUBj <>
COMPS ()
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sends

Verb sends
[PHON <sends> ]
[local ]
-category 1
_verb
HEAD VFORM fin
AUX -
SS|L CAT [valence

VAL SUBJ < NP[nom][3sg]>

_COMPS < NP[acc], NP[acc]>

| ARG-S (@ B E)
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Eestikeelsed naited

V|SUBCAT ()]

N

NP V]suscat <>]

Peeter |
magab
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Transitiivhe verb

V|SUBCAT ()

T

‘NP v[su BCAT <>]

Peeter /\

V[SUBCAT (m >] |
| Mari
ootab
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Valentsireeglid HPSGs

@ Spetsiifiline reegel verbi p&hi-argumentseose kohta:
\/{SUBCAT ] - @ \/{SUBCAT @ <>}

@ kus @ on otsekorrutis:
(a) ® (b) = (a,b)
()® (a,b) = (a,b)

(a,b) & () = (a,b)
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Pohi-argumentreeglite naide

V[SUBCAT ()]

T

a V[SUBCAT <>]

Peeter /\

v[su BCAT ([T >} |NP
| Mari
ootab

VP2=-NP,VP
VsuscaTl] ~ @ V[SUBCATGB<>} @ = 0. E=0
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Pohi-argumentreeglite naide

V[SUBCAT ()]

T

a V[SUBCAT <>]

Peeter /\

v[su BCAT ([T >} |NP
| Mari
ootab

VP->V NP
VsuBCATH] — @, V[SUBCAT ea()} =0 B2
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Pohi-argumentreeglite lldistamine

VISUBCATHA| — [, |
ASUBCATE| — @ A

MSUBCATE| — 7 M

SUBCATI @ >

(
SUBCAT@ @ <>
SUBCAT[@ <

P[SUBCATI P[SUBCATIEB }

HsuscaT @] — H{SUBCATI@ ®)|

>
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Fraasid

Fraaside tunnusstruktuuril on atribuut DAUGHTERS (DTRS), mille
vaartuseks on struktuur tidbist constiuent-structure (con-struc), mis
esitab fraasi vahetuid allujaid.

con-struc tilbil on palju alamtiipe erinevat liiki tiitartippude
kirjeldamiseks.

Olulisim neist on headed-structure (head-struc), mida kasutatakse kdigis
pShjaga konstruktsioonides.

o HEAD-DAUGHTER (HEAD-DTR)

¢ COMPLEMENT-DAUGHTERS (COMP-DTRS)
o ADJUNCT-DAUGHTER

@ FILLER-DAUGHTER

MARKER-DAUGHTER

head-struc
HEAD-DTR  (a sign)
COMP-DTRS (a list of signs)
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Lause naide

[phrase
PHON  (Kimwalks)
SYNSEM  S[fin]
head-comp-struc
phrase
HEAD-DTR PHON <wmm>
SYNSEM  VP[fin]

DTRS

phrase

COMP-DTRS <PHON (Kim)
SYNSEM NP[nom}
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Subkategorisatsiooni printsiip

Printsiip

In headed phrase (i.e. a phrasal sign whose DTRs calue is of sort
head-struc), the SUBCAT value of the head daughter is the concatenation
of the phrase’s SUBCAT list with the list of SYNSEM values of the

complement daughters.

H[SUBCAT] - H{SUBCAT@<>],
SUBCAT
HEAD-DTR [SUBCATI@<I>}

COMPS

SUBCAT ]
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Ta andis mehele raamatu

V[SUBCAT ()

T

NP[nom| V{SUBCAT <>]
o
NP[gen] NP{aII} V{SUBCAT <vv>]
raan‘mtu melLeIe |

andis
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Pdhja tunnuse printsiip (HFP)

Printsiip

The HEAD value of any headed phrase is structure-shared with the HEAD
value of the head daughter.

[head-argument-structure 1

HEAD

SUBCAT

HEAD-DTR [HEAD .
SUBCAT [21g3]

comps (@)
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Naide pohjaprintsiibist ja subkategorisatsioonist

HEAD 4

SUBCAT ()
[ NP[nom| HEAD
t\ SUBCAT ({@)
a

NP[gen] NPY[all] [HEAD [@verblfin]
\ \

raamatu mehele

SUBCAT (@[2E)
\

andis
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Kokkuvote

@ KVG: Kogu info, mis (ihes sGlmes vaja oli, tulenes otseselt reeglist.

@ FSG: Nii reeglid, leksikon kui printsiibid kirjeldavad grammatikat
osaliselt

@ Tunnusstruktuurid on keeleiiksuste mudelid, mis kirjeldavad taielikult
antud tiksust. Konkreetne kirjeldus voib olla poolik.

@ Grammatika on hea, kui tunnusstruktuurid vastavad reaalse maailma
uksustele.

@ Esitusviisid: tunnusvaartusmaatriksid (AVM), kastdiagramm

@ Grammatika llesanne: kuidas leksikoni liksused on seotud sona
tunnusstruktuuriga; kuidas vaiksematest iksustest saab kokku panna
suuremaid

@ Pohja, alamkategooriate ja tunnusstruktuuri abil saadud grammatika
on vorreldes KVGga abstraktsem ja lldistavam.
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