„Katseandmete analüüsi“ programm seisuga sügis 2016.
NB eksamiks õppida vaja olevate asjade küsimuses on „Kordamisküsimused“ (ilmuvad võrgulehele) ülimuslikud käesoleva programmi suhtes. 
Teema 1: sissejuhatus ja valimi kirjeldamine
Vaja teada:

* Matemaatilise statistika ülesanne. Statistika vajalikkus bioloogias. 

* Valimi ja üldkogumi mõiste. Valimi põhjal üldkogumi kohta järelduste tegemine, juhuslik valim. 
* Pidev ja diskreetne muutuja. Jaotus. Histogramm. Normaaljaotus.

* Hajuvusstatistikud: mood, mediaan, valimi keskmine, dispersioon, standardhälve, standardviga, usaldusintervall, kvantiilid, ebasümmeetrilisus, järsakus.

* Dispersiooni arvutamine, dimensionaalsus, komponentideks lahutamine. 

* Standardvea ja standardhälbe tõlgenduslik vahe.

* Hajuvusstatistikute esitamine. 
Vaja osata (st mida praksis tehakse): 
* Hajuvusstatistikute arvutamine käsitsi ja arvutiprogrammiga, histogrammi ja karpdiagrammi joonistamine.
Teema 2: statistiline test, t-test
Vaja teada:

* Statistilise testi üldine eesmärk ja loogika;
* p väärtus, statistiline olulisus, p väärtuse sõltuvus valimi mahust ja seose tugevusest;

* vabadusastme mõiste üldiselt ja statistilise testi puhul, mudeli mõiste;
* t-test, t väärtus ja millest sõltub, t-testi tulemuste esitamine.
Vaja osata:
*t-testi tegemine arvutis, t-jaotuse tabeli kasutamine, eelduste täidetuse äratundmine, logaritmteisendus.
Teema 3. Ühefaktoriline ANOVA
Vaja teada:

* ühefaktoriline ANOVA, olukorrad kus kasutatakse;

* dispersiooni komponentideks lahutamine ANOVAs;

* F statistik, p väärtus, R-ruut, vabadusastmed ANOVAs;

* ANOVA tulemuste esitamine ja tõlgendamine;
* ANOVA ja t-testi eeldused;

* normaliseerimisteisendused, logaritmteisendus;

* mitteparameetrilised testid ANOVA asemel; 

* järjestustunnus. 

Vaja osata: 

* ühefaktoriline ANOVA, tulemuste vormistamine; Kruskal-Wallise test.
Teema 4. Korrelatsioonid ja regressioonid
Vaja teada: 
* korrelatsioonanalüüs, olukorrad kus kasutame; 
* r väärtuse tõlgendus, varieerumise piirid ja ühik;

* Pearsoni ja Spearmani korrelatsioon;
* kovariatsiooni mõiste;

* lineaarne regressioonanalüüs;

* regressioonsirge, selle tõus, algordinaat, jäägid, sirge võrrand;

* vähimruutude meetodi põhimõte, R-ruut;

* ennustatud väärtus;
* regressioonsirge sõltuvus telgede vahetusest; 
* regressiooni läbi koordinaatide alguspunkti.
Vaja osata: 
* Pearsoni ja Spearmani korrelatsioonanalüüsi tegemine; lineaarne regressioon ja selle illustreerimine.
Teema 5. Kahefaktoriline ANOVA, koosmõju
Vaja teada:
* kahefaktoriline ANOVA, olukorrad kus kasutatakse;
* kahefaktorilise ANOVA tulemuste esitamine: ANOVA tabel;

* koosmõju kahefaktorilises ANOVAs, mõjude aditiivsus ja mitte;

* peamõjud koosmõju olemasolu korral;
* kovariatsioonanalüüs, kovariaadi kaasamise mõte;
* mudeli lihtsustamine.
Vaja osata:
* kahefaktoriline analüüs koosmõjudega, tulemuste esitamine ja illustreerimine; kovariatsioonanalüüs.
Teema 6. ANOVA lisateemasid I
Vaja teada:
* kolmefaktoriline ANOVA; 

* koosmõjude tõlgendus kolmefaktorilises ANOVAs;
* mudeli lihtsustamine: interaktsioonide ärajätmine;

* pideva ja kategoorilise sõltumatu muutuja koosmõju;

* ennustatud väärtuses ja jääk mitmefaktorilise ANOVA puhul;

* mitmefaktorilise ANOVA eeldused ja nende kontrollimine;

* post-hoc võrdlused; 

* multiple comparison adjustment, Bonferroni korrektsiooni põhimõte; 

Vaja osata:

* Kolmefaktorilise ANOVA tegemine, tulemuste esitamine, illustreerimine ja tõlgendamine.
Teema 7. ANOVA lisateemasid II
Vaja teada:
* sõltumatute muutujate korreleerumine ja sellest tulenevad probleemid, mõju „varjutamine“;

* mittetasakaaluline ANOVA analoogse olukorrana;

* I ja III tüüpi analüüs (I ja III tüüpi ruutude summad), muutujate järjekorra mõjud ja muutmine, tulemuste tõlgendamine;

* konservatiivse testi mõiste;

* tulemuste tõlgendamine olukorras, kus manipulatsioon mõjutab ka kovariaati;

* mitmene regressioon;

* lineaarne regressioon, probleemid tulemuste tõlgendamisel;

* ruutliikme kaasamine mittelineaarsuse testina;

* II tüüpi regressioon.

Vaja osata:

* korreleeruvate sõltumatute muutujatega analüüs, tulemuste esitamine ja interpreteerimine; ruutliige mittelineaarsuse testina.
Teema 8. ANOVA variatsioone 
Vaja teada:

* hierarhiline (nested) ANOVA;

* juhuslike faktoritega ANOVA; 

* juhuslik ja fikseeritud faktor, tõlgenduste erinevus;

* sõltuvate valimite t-test, korduvmõõtmistega ANOVA;

* pseudoreplikatsiooni mõiste;

Vaja osata:
* Juhuslike faktoritega ANOVA, korduvmõõtmistega ANOVA.
Teema 9. Analüüsid diskreetsete muutujatega
Vaja teada:

* ühemõõtmeline sagedustabel. Hii-ruut-test selles;

* kahemõõtmeline sagedustabel, assotsiatsioon ja selle puudumine, oodatav sagedus;

* Hii-ruut-test kahemõõtmelises sagedustabelis, selle eeldused;

* Fisheri test, selle eeldused;
* log-lineaarne analüüs suuremas sagedustabelis, interaktsioon selles;

* logistiline regressioon;

* logistiline kõver, selle võrrand ja parameetrid;

* general linear model’i mõiste;
* generalized linear model ’i mõiste;
* Poissoni jaotus, analüüs sellise eeldusega;

* ala- ja üledispersioon;

Vaja osata:

* Sagedustabel hii-ruut-testiga; logistiline regressioon, Poissoni jaotust eeldav analüüs.
Teema 10. Aegrida, autokorrelatsioon ajas ja ruumis
Vaja teada:

* aegrida: mõiste ja väljanägemine;

* autokorrelatsioon, trend ja tsüklilisus aegreas;

* autokorrelatsioon, korrelogramm;
* autokorrelatsioon kui probleem analüüsides;

* autokorrelatsioon ruumis, Morani I;

* korrelogramm autokorrelatsiooni jaoks ruumis;
* analüüs ruumilise autokorrelatsiooni korral, autokorrelatsioon jääkides.
Teema 11. Mitmemõõtmelised meetodid 
Vaja teada:

* ühe peakomponendi arvutamine: eesmärk ja tõlgendus;

* peakomponendi võrrand ja component score;

* mitu peakomponenti samadest andmetest, ordination plot;

* diskriminantanalüüsi ülesanne; 

Vaja osata: 
* ühe peakomponendi arvutamine.
Teema 12. Varia
* testi võimsus, kasutusvaldkonnad;
* usalduspiirid parameetritele võimsuse analüüsi alternatiivina;

* nullhüpotees ja sisukas hüpotees;

* Akaike informatsioonikriteeriumi (AIC) kasutamine, mudeli valik;
* AIC analüüsi tulemuste esitamine; 

* probleemid hüpoteesi tuletamisel andmetest;

* statistika ja põhjuslikkus,
* Bayesi statistika põhiidee. 

********************* lõpp *********************************
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