Kordamisküsimused eksamiks 2017/18
Teema 1.


- matemaatilise statistika ülesanne – millal ja miks on vaja;


- bioloogias on statistikat rohkem vaja kui füüsikas sest ....


- valim ja üldkogum, selgita mis on ja too näide;


- saa aru, et valim peab olema võetud üldkogumist juhuslikult;

- saa aru, et valimi põhjal saab üldistada ikka ainult sellele üldkogumile, millest valim on juhuslikult võetud:


- too näide pidevast ja diskreetsest muutujast;



- histogramm – mis on, osata joonistada;


- mood, mediaan ja keskväärtus (valimi keskmine) – aru saada ja osata joonistada;


- normaaljaotus – osata joonistada;


- dispersioon – mida näitab, teada kuidas arvutatakse ja arusaam komponentideks lahutamisest ja nende aditiivsusest, dimensionaalsus;


- SD arvutamine dispersioonist, SD dimensionaalsus;


- SD ja SE tõlgenduslik vahe, millal mida ja kuidas esitame tekstis ja joonisel;


- SD ja SE sõltuvus valimi suurusest;


- usaldusintervalli tõlgendus;


- kvantiilid, millal kasutame, osata joonistada jaotusele;


- box plot, osata joonistada.


- skewness ja kurtosis – mida näitavad? Normaaljaotusel on ....

Teema 2.


- millisele üldisele küsimusele annab vastuse statistiline test (vihje: valim, üldkogum, seos, tõenäosus, juhus).


- p väärtuse tõlgendamine – mille tõenäosus on p?


- arusaamine põhimõttest, et kuidas p’d arvutisimulatsiooni abil leida saab;

- arusaamine sellest, et p ei ole „tõenäosus, et seos on saadud juhuslikult“


- p kriitiline väärtus on tavaliselt ....


- kui p on alla kriitilise väärtuse, ütleme et seos on ….


- p sõltub kolmest asjast ja mispidi igaühest;


- kui p on üle kriitilise piiri (seos pole oluline), siis järeldame .... kuid ei tohi järeldada et ....


-  vabadusastme mõiste üldiselt (st mitte ainult statistikas);


- statistilise mudeli puhul on tavaliselt kahed vabadusastmed – tõlgendus ja miks olulised testi tegemisel;


- t-testi mispuhul kasutame – oska tuua näide olukorrast;


- t arvutatakse järgmiste suuruste põhjal ...., mispidi millest sõltub;


- t põhjal leitakse misasi?


- t-testi puhul vabadusastmete arv sõltub ....


- t-testi puhul on p seda suurem/väiksem mida .... 


- t-testi tulemuste esitamine – näitelause;

Teema 3.


- millises olukorras kasutame ANOVAt – too näide;


- rohkem kui kahe võrreldava rühma puhul ei tohi teha lihtsalt paarikaupa t-teste sest....


- millisteks komponentideks lahutame dispersiooni ANOVAt tehes?


- joonista rühmade keskmised ja jäägid;


- F statistik on misasjade suhe ja millest mispidi seega sõltub, misasi sisuliselt oluline leitakse F põhjal;


- mudeli ja hälvete vabadusastmed  –  mida iseloomustavad ja millest sõltuvad, kuidas esitatakse?


- ühefaktoriline ja tasakaaluline  – mida tähendab,


- ANOVA tulemuse (p)  tõlgendus (mitte kõik rühmad ei erine üksteisest, vaid …);

- R-ruudu tõlgendus, mis piirides varieerub.


- ANOVA ja t-testi eeldused, joonista kus on ja kus pole täidetud;


- teisenduste idee üldiselt – ja näide olukorrast (oska joonistada), kus peaks kasutama logaritmteisendust;


- ühefaktorilise ANOVA tulemus lausena, kuhu F juurde vabadusastmed kirjutatakse;


- mitteparameetriline test ANOVA asemel: üldine idee (mõõdetud väärtused asendatakse ...), miks hea ja miks halb, nimeta mõni test;


- järjestustunnus, näide ja miks mitteparameetriliselt analüüsida. 

Teema 4.


- korrelatsioonanalüüsi kasutame mispuhul – oska tuua näide;


- oska joonistada olukordi, kus r=0, r=1, r=-1 ja umbes r=0,5;


- r varieerumise piirid ja r ühik;


- teada, mis on Pearsoni ja Spearmani korrelatsioon;


- Pearsoni korrelatsiooni eeldused;


- teada, mis on kovariatsioon (mitte valemit) ja mispoolest erineb korrelatsioonist;


- mitteparameetriline korrelatsioon: üldine idee, mispuhul kasutame? Joonista olukord.


- näide järjestustunnustega mitteparameetrilise korrelatsiooni tegemisest;


- kui läheme korrelatsioonilt regressioonile siis tahame lisaks teada veel ... too näide kus kasutaksid;


- joonista pilt regressioonist. Näita, kus on regressioonsirge, kus on tõus (ühik?) ja kus on algordinaat, kus on jäägid, pane kirja sirge võrrand;


- tõus näitab mida, mis piirides muutub, dimensionaalsus, osata joonistada eri tõuse;


- vähimruutude meetodi põhimõte;


- R-ruut regressiooni puhul, osata joonistada kus null ja kus sada %;


- regressioonanalüüsi eeldused, joonista olukord kus rikutud, logaritmimise kasud;

- ennustatud väärtuse mõiste regressiooni puhul


- arusaam sellest, et regressioonsirge sõltub sellest, kumb muutuja on kummal teljel, osata joonistada;


- algordinaadi null olemise tõlgendus;


- selgita regressiooni läbi koordinaatide alguspunkti;

Teema 5.


- esita hüpoteetiline olukord (st välja mõeldud realistlikud tunnused) ja traditsiooniline tulemuste tabel kahefaktorilise ANOVA jaoks mõistlike ja omavahel kooskõlas olevate väärtustega, osata tõlgendada;


- koosmõju mõiste. Osata välja mõelda olukordi (rühmade keskmisi), kus on ja kus pole koosmõju, osata joonistada vastavaid pilte, osata esitada tulemuste tabelit;


- osata joonistada olukordi, kus peamõjud on ja kus ei ole;


- arusaam koosmõju sümmeetrilisusest;


- oska formuleerida, mida tähendab, et koosmõju puudumisel on faktorite mõjud aditiivsed;


-  osata välja mõelda olukord, kus kasutada kovariatsioonanalüüsi ja veel nii, et kovariaat sisuliselt ei huvita. Selgitada, miks siiski kovariaat kaasati ja mis efekti see omas;


- millest lähtume (ja millest ei tohi lähtuda), kui otsustame, kas miski kovariaat kaasata või mitte; 


- mudeli lihtsustamine – tegevuse eesmärk ja kuidas backward teeme;

Teema 6.

- kolme faktori koosmõju tõlgendus, osata tuua näide ja illustreerida, öelda kolme moodi ja aru saada, et vahet pole;

- osata tuua näide olukorrast (sisuline seletus ja illustratsioon), kus kolmefaktorilises ANOVAs on kahe faktori koosmõju, kuid kolme faktori koosmõju ei ole; osata joonistada olukorda, kus ühtegi koosmõju ei ole; osata illustreerida faktori peamõju kolmefaktorilises olukorras;

- aru saada, et kõik koosmõjud on sõltumatud asjad ja pole üksteisest tuletatavad ja palju neid võib olla kolme- ja neljafaktorilises ANOVAs;


- mudeli lihtsustamine – mitteoluliste interaktsioonide ärajätmine kuidas käib;


- pideva ja kategoorilise sõltumatu muutuja koosmõju, osata illustreerida ja aru saada, mis probl on kategoorilise faktori peamõju testimisega;


- arusaam ennustatud väärtusest ja jäägist mitmefaktorilise ANOVA puhul;


- mitmefaktorilise ANOVA eeldused ja nende kontrollimine;


- multiple comparison adjustment – millal ja miks vaja?


- kui seda rakendame, siis p-väärtus muutub suuremaks/väiksemaks ja miks?


- nimeta vähemalt üks selline meetod;


- kui muidu faktori mõju ANOVAs tuleb oluliseks, aga ükski paarikaupa võrdlus mitte – mida järeldame ja miks pole loogikavastane;


- Bonferroni korrektsioon multiple comparison adjustment’i analoogina erinevate testide puhul. Osata seletada, millal ja miks kasutatakse ja mis on põhiidee (kriitilisi p-väärtusi muudetakse vastavalt … sest … )   (teha pole vaja osata)

Teema 7.


- I ja III tüüpi analüüsi erinevus tekib siis kui .... ja ei teki siis kui ... Tuua näide nii pidevate kui kategooriliste sõltumatute muutujate korral;


- dispersiooni komponendid olukorras, kus sõltumatud muutujad korreleeruvad; 


-  mõista, kuidas erineb I tüüpi analüüsi korral tulemuste tõlgendus esimesena ja teisena mudelisse võetud muutuja jaoks;


- selgita, miks sõltub tulemus muutujate järjekorrast;


- selgita, mida tähendab, et test on konservatiivne;


- III tüüpi analüüsi korral on iga muutuja test nagu ta oleks.... , tulemuse sõltuvus muutujate järjekorrast;


- mida tähendab, et muutujad “varjutavad” üksteise mõju, too realistlik sisuline näide;


- millal ja miks eelistad esitada III tüüpi analüüsi oma artiklis?


- too näide olukorrast, kus sõltumatute muutujate omavahelist korrelatsiooni saab (kuidas?)/ei saa katset tehes vältida, miks peaks vältima?


- “kovariatsioonanalüüs katses” – too näide, kus loogikat saab rakendada ja tõlgenda nii- ja teistpidi tulemusi;


- too näide olukorrast, kus kasutad mitmest regressiooni, esita hüpoteetiline tulemus (seose võrrand), selline võrrand on (kahe sõltumatu muutuja puhul) graafiliselt esitatav millena?


- mittelineaarses regressioonis saab küll sobitada misiganes funktsioone, aga hädad on selles et...


- mittelineaarsuse lihtne test on....


- kirjuta  parabooli võrrand, millal on kumer ja millal nõgus;


- esimest tüüpi regressiooni kasutame milleks ... (ennustamiseks!), aga mitte .... . Kui tahame järeldada midagi sirge tõusust, siis kasutame ... (too konkreetne näide probleemist), arusaam et on sümmeetriline;

Teema 8.

- hierarhiline (nested) ANOVA, näide olukorrast ja tõlgenduse erinevus;

- juhusliku ja fikseeritud faktori mõiste (osata formuleerida), osata tuua näiteid analüüsidest, kus on kaasatud juhuslikud sõltumatud faktorid ja miks nad juhuslikuks on kuulutatud;

- arusaam sellest, et juhusliku faktoriga analüüsis peab faktori igal tasemel olema ikka mitu vaatlust; 

- arusaam sellest, et sageli on võimalik võtta sama faktorit pideva ja fikseerituna ja et tõlgendus sellest sõltub (kuidas);

- faktori juhuslikuks kuulutamine muudab tulemust eelkõige siis kui .... (ja miks);

- miks võib korduvmõõtmistega olukorda korduvmõõtmisi arvestamata analüüsides saada ebaausalt “hea” tulemuse? Selle põhjus statistika terminites. 

- pseudoreplikatsiooni mõiste;

- miks võib korduvmõõtmistega olukorda korduvmõõtmisi arvestamata analüüsides saada liiga “halva” tulemuse;

- too näide olukorrast, kus kasutad sõltuvate valimite t-testi, selgita analüüsi ideed;

- too näide olukorrast, kus kasutad korduvmõõtmistega ANOVAt, mida järeldad aja ja manipulatsiooni (treatment) koosmõjust: joonista.

Teema 9

- esita ühemõõtmeline sagedustabel. Hii-ruut-test testib siin .... Esita tulemus lausena.

- esita kahemõõtmeline sagedustabel, kus on ilmne assotsiatsioon. Arvuta äärejaotused, odds ratio. 

- esita kahemõõtmeline sagedustabel kus assotsiatsiooni ei ole, seejuures nii, et lahtrites on parasjagu erinevad arvud;

- selgita, mis on oodatav sagedus;

- hii-ruut test testib kahemõõtmelise tabeli puhul mida?

- hii-ruut-testi eeldused, esita tabel kus kindlasti on ja kindlasti ei ole rikutud;

- Fisheri test, miks hea ja miks tohib vaid harva kasutada;

- too näide olukorrast, kus tahaksid analüüsida kolmemõõtmelist sagedustabelit. Miks hii-ruudust  enamasti ei piisa? Mis nimega analüüs annab rohkem informatsiooni? Esita ühe interaktsiooni interpretatsioon. Arusaam sellest, et muutujad on sümmeetrilises seisus ja sõltuvat muutujat pole.

- osata seletada, mis olukorras kasutame logistilist regressiooni ja osata tuua näide;

- logistiline kõver, osata joonistada, teada võrrandit ja osata kvalitatiivselt interpreteerida parameetreid;

- aru saada, et logistilist regressiooni võib laiendada samades suundades nagu ANOVAt – mitmefaktoriliseks jne.

- mis on general linear model? Mis mõttes general?

- mis on generalized linear model? Mis mõttes generalized?

- Poissoni jaotus: tekib mis olukorras, osata joonistada näide. 

- osata tuua näide olukorrast, kus peaks kasutama analüüsi, mis eeldab, et sõltuv muutuja on Poissoni jaotusega;

- mis on over- ja underdispersion ja kuidas võib ökoloogi huvitavas olukorras tekkida? 

Teema 10.

- aegrida: seleta mis on ja too näide, joonista;

- autokorrelatsioon aegreas: osata defineerida, joonistada aegrida kus positiivne, negatiivne autokorrelatsioon;

- saada aru, et aegrida iseloomustavaid autokorrelatsiooni väärtusi pole mitte üks, vaid iga k (mis see on?) jaoks oma;

-  korrelogramm aegrea kohta, osata joonistada ja tõlgendada erisuguseid, mis on telgedel?

- osata visandada korrelogrammiga umbes kooskõlas olev aegrida;

- tsüklilisus, ka korrelogrammil;

- aru saada, et autokorreleerunud aegrea punkte ei tohi kasutada sõltumatute vaatlustena analüüsides – autokorrelatsioon tekitab pseudoreplitseeritust;

- autokorrelatsiooni probleem on sageli väiksem, kui kasutame muutuja „toorväärtuste“ asemel …. Osata seletada ja joonistada. 
- arusaam sellest, et ajas autokorreleerunud olukordi saab analüüsida mudelitega, mis autokorrelatsiooni otseselt arvestavad; 

- osata seletada, mis on autokorrelatsioon ruumis ja osata joonistada illustreeriv näiteolukord kus on (positiivne või negatiivne) ja kus ei ole;

- autokorrelatsiooni tugevust ruumis väljendab statistik nimega …..

- korrelogramm autokorrelatsiooni jaoks ruumis, osata joonistada, mis on telgedel?

- korrelogrammilt näeme autokorrelatsiooni kahte eri aspekti….

- aru saada, et ja miks ruumilise autokorrelatsiooni punkte ei tohi kasutada sõltumatute vaatlustena analüüsides – autokorrelatsioon tekitab pseudoreplitseeritust;
- ruumiandmete analüüsil võime rakendada „tavalisi“, st andmete ruumilisust ignoreerivaid analüüsimeetodeid, kui õnnestub saavutada olukord ….

- kui seda ei õnnestu saavutada, tuleb kasutada ….

- kas see lahendas probleemi, selgub jällegi ….

- kui tahta autokorrelatsioonist tulenevaid probleeme vältida, võib muidugi oma katselapid ….

Teema 11.

- kui võtame mitu muutujat kokku üheks peakomponendiks, siis teeme seda miks ja milleks? Too näide.

- peakomponente arvutame muutujatest mis omavahel ….

- osata kirjutada ja tõlgendada Z=....

- component score mis on?

- null pannakse ….

- osata tuua näide olukorrast, arvutame kaks peakomponenti, esita tulemus ordination plotina, tõlgenda;

- diskriminantanalüüs: idee ja millal kasutame;

Teema 12. 

- testi võimsuse definitsioon, kasutame millisel kahel otstarbel?

-  uuesti arusaam sellest, et seose puudumist tõestada ei saa, küll aga saab väita, et “seos ei ole tugevam kui...” Kaks viisi viimasele küsimusele vastamiseks.
- nullhüpoteesi ja sisuka hüpoteesi mõiste;

- Akaike informatsioonikriteeriumi kasutame, kui .... (tahame mida teha);

- kui lisame mudelisse ühe sõltumatu muutuja, siis R-ruut (kui mudeli sobivuse näitaja) alati ...., seevastu AIC ...., sest mudel saab „karistada“ ….
- parimal mudelil on .... AIC väärtus;

- tulemusi raporteerivas tabelis esitame sageli deltad, mis …. 

- sõltumatu muutuja importance AIC-põhises analüüsis näitab ….

- Bayesi statistikat kasutame, kui lisaks valimile on meil eelteadmine.... (millest);

- Bayesi analüüsi tulemusena saame …. (järeljaotuse), mis näitab ….
- Bayesi statistikas saame formuleerida väiteid stiilis …. tõenäosusega on …., aga tavalist p väärtust nii interpreteerida ei tohi; 

-  kui tahame järeldada, et faktori x mõju y:le on erinev kahes rühmas, siis testime mida? Mille põhjal ei tohi järeldust teha?

- miks peaks hüpotees olema enne andmetele vaatamist – too näide, kus põhimõtet on rikutud ja jama tulemus saadud;

- statistika ja põhjuslikkus: kui leiame, et x ja y on korreleerunud, siis me ei saa kuidagi statistika meetoditega …. 

********************* aitab küll *********************************
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